Lisa 1. Kaasamise tabel

Eesti seisukohad Euroopa kvanttehnoloogia strateegia kohta

Kommentaar/ettepanek

Asutus

Arvestatud/ei
arvestatud/arvestati
osaliselt

Viljapakutud on tugevalt innovatsioonikeskne, réhutab peamiselt teadustulemuste viimist
turukdlblike rakendusteni ja toostuslikku kasutuselevottu. Kuigi selline 1dhenemine vastab Euroopa
vajadustele véljakujunenud konkurentsitingimustes, on sellega oht alahinnata baas-teaduse téhtsust.
Pikaajaline edu kvanttehnoloogiates sdltub pidevast alusteaduse voost, mis toidab innovatsiooni,
mida soovitakse turule tuua. Kui rohuasetus hakkab jérjest rohkem litkuma lithiajaliste tostuslike
lahenduste toetamise suunas, jadvad avastuslik ja uudishimupdhine teadus tahaplaanile.

Haridus- ja
Teadusministeerium

Arvestatud

Laiem suundumus lisada dual-use aspekti igale poole on vist Eesti poolt iseenesest teretulnud, kuid
see toob selgelt kaasa oluliselt keerukamaid haldusndudeid, sh julgeolekukontroll, 10 kaitse,
ekspordikontolli kiisimused. Edukaks rakenduseks on vaja selgelt defineerida 1dbivad mehhanismid,
kuidas need teemad edaspidi késitletakse. Sihtrithmade elu lihtsustamine peab olema véti; ei tahaks
néha, et iga initsiatiiv hakkab oma turvareegleid paika panema.

Haridus- ja
Teadusministeerium

Arvestatud

Taristuressurssid on vajalikud, kuid on tilioluline tagada, et juurdepiés neile oleks sihtriihmade
jaoks diglane ja ldbipaistev, sdltumata nende suurusest. Vdimalused peavad olema vordsed nii
suurtele iilikoolidele kui ka vdiksematele teadusasutustele ning nii to6stuse esindajatele kui
VKEdele ja idufirmadele. Kui juurdepéésu iile hakkavad domineerima suured konsortsiumid, ei
suuda Euroopa okosiisteem realiseerida oma potentsiaali ja tagada tipptasemel teaduse ja
innovatsiooni iihtlast levikut.

Haridus- ja
Teadusministeerium

Arvestatud




Tekst tunnistab digesti, et talentide olemasolu on Euroopa pikaajalise konkurentsivdime
saavutamise eeldus ning pakub omajagu sekkumisi, kuid need on jillegi toostuskesksed. [lma
tasakaalustatud 1dhenemiseta voib toimuda hoopis dravool akadeemiast toOstusesse ning ei jad
kedagi, kes hakkab teadust edendama. Et sdilitada tugev akadeemiline 6kosiisteem, peaks
selgesoOnaliselt toetama karjadrivoimalusi, mis hoiavad talendid ka iilikoolides (v61 annavad
vOimaluse naasta teadusesse), paralleelselt ettevotluskoostod edendamisega.

Haridus- ja
Teadusministeerium

Arvestatud

ELi tegevuste kdrval on litkmesriigid arendanud ka oma siseriiklike kvantinitsiatiive, mille tottu
kohati on ELis toimuvad kvanttehnoloogia valdkonna tegevused killustunud. Killustatus ei luba
tdaiel madral dra kasutada ELi potentsiaali selles valdkonnas. Seni on liikkmesriigid tegelenud
omaette, mis on pidurdanud koostddd, raisanud ressursse ja vihendanud Euroopa mdjuvdimu
maailmas.

ELi strateegia iiks eesmérke on paremini koordineerida litkkmesriikide vahelisi tegevusi, et Selleks,
et kiiremini ja tohusamalt liitkuda teadusest toimivate teenuste ja toodeteni on kvanttehnoloogiate
strateegial suur roll.

Teadus ja innovatsioon - Tipptasemel spetsialistide koondamine kogu Euroopas, et olla
juhtpositsioonil kvantteaduses ja selle to0stuslikus rakendamises. Sealjuures jagunevad tegevused
kolmeks alamvaldkonnaks:

Fundamentaalteaduse toetamine nii kvantarvutite, -side kui ka -sensorite valdkondades

laborist tootmisesse algatused, mille eesmérk on jouda teadustodst turukiipsete toodete ja teenusteni
rakendused ja kasutusjuhud, kus keskendutakse kvantrakenduste arendamisele ja nende
kasutuselevotule olulistes sektorites.

Kvantinfrastruktuurid — Kiiresti areneva valdkonna jaoks koordineeritud infrastruktuuri taristu
arendamine avalike vahendite toel, et toetada innovatsiooni ja oskuste arendamist. Taristut

AS Metrosert

Arvestatud




soovitakse arendada kvantarvutite ja -simulatsiooni, kvantside ning kvantsensorite valdkondades,
mis toetab tootmist, projekteerimist ja arengut.

Kvantokosiisteemide Euroopa kvantokosiisteemi tugevdamine — Investeeringud idufirmadesse,
tarneahelate kindlustamine ja kvanttehnoloogiate t66stusliku kasutuselevotu toetamine.

Kvanttehnoloogiad kosmoses ja kahese kasutusega kvantlahendused — Turvaliste ja soltumatute
kvantvoimekuste integreerimine Euroopa kosmose-, julgeoleku- ja kaitsepoliitikasse.

Kvantoskused — tegevuste koordineerimine, mis aitavad tagada mitmekesise ja tipptasemel
jarelkasvu koordineerimine 14bi hariduse, koolituste ja talentide liitkuvuse kogu Euroopa Liidus.

Rahvusvahelised mdjuanaliiiisid on ndidanud, et kvanttehnoloogilistest ettevotetest suuremat
majanduslikku moju voib saavutada, kui votta kvanttehnoloogilised rakendused kasutusele
klassikalisemates majandusvaldkondades nagu logistika voi ravimitdostus.

Kuigi kvantarvutid on alles arengufaasis, kasutavad erinevad maailma ettevotted juba loodud
kvantarvutusvoimekust dra néiteks selleks, et luua paremaid akumaterjale elektriautode akudele,
leida uuenduslikke ravimeid vdi parandada logistikaahelaid. McKinsey poolt 2024. aastal labi
viidud kvanttehnoloogia teemaline analiiiis nditab, et nn klassikaliste majandussektorite jaoks voib
kvantarvutuse kasutuselevotust tulenev lisandviartus ulatuda 0,86-1,73 triljoni euroni aastaks 2035.
Enim lisandvéértuse kasvu ennustatakse sealjuures ravimitdostusele, kus see voib ulatuda kuni 17%-
ni. Mainitud sektorite iihendavaks tunnuseks on vajadus toddelda suuri andmemahtusid, et leida
uuenduslikke ldhenemisi.

Seega on kvanttehnoloogia arengust tulenev voimalik moju Eesti majandusele kahesuunaline.
Esiteks mdju siivatehnoloogilistest ettevotetest, kes ise kvanttehnoloogilisi tooteid voi teenuseid
toodavad. Teiseks voimalik mdju, mida omab kvanttehnoloogiliste rakenduste kasutamine
klassikalistes majandussektorites.
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Riigieelarveline mdju tekib siis, kui Eesti teeb otsuse osaleda mones projektis voi programmis,
millega kaasneb kaasrahastuse kohustus (nt taristu- voi teadusprojektid). Teisalt voimaldavad EL
rahastusmeetmed vOimendada riigieelarvelisi vahendeid EL vahendite toel ning selliselt arendada
vajalikku taristut voi oskusteavet. ning vajaduse tagada rahvuslik finantseerimine
infrastruktuuriprojektidele ja teadusprogrammidele. Vaivad tekkida kulud kompetentsikeskuse,
Oppeprogrammide ja koostodvorgustiku arendamisel.
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Arvestatud

Selleks tuleb Eestis hoida ja kasvatada ekspertiisi tuleb investeerida ja panustada
postkvantkriiptograafia (PQC) lahenduste ja kvantvotmejaotuse (QKD) tehnoloogiate osas,
arendamisse ja rakendamisse. PQC voimaldab luua kriiptograafilisi siisteeme, mis on vastupidavad
ka kvantarvutite rilnde-voimekusele. Postkvantkriiptograafilised algoritmid tagavad turvalisuse
arvutuslike meetoditega, kvantvotmejaotustehnoloogia aluseks on , samas kui QKD vdimaldab
turvalist vOtmeedastust, mille turvalisus pShineb kvantfiiiisika seaduspiradel, pdhimotetel. Tegu on
kahe arengujdrgus ja tulevikus tdenéoliselt teineteist tdiendava tehnoloogiaga, mistottu tasub Eestil
hoida oskusteavet mdlemast. mitte arvutuslikel eeldustel.
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Lisaks tehnoloogia arendamisele on kvanttehnoloogia puhul tdhtis tegeleda rakenduste
arendamisega, mis voimaldavad vdoimendada tehnoloogia laiemat majanduslikku moju.

Selgitus: Rahvusvahelised analiiiisid néitavad, et kvanttehnoloogia suurem mdju majandusele
tuleneb kvantarvutuse kasutuselevotust klassikalistes majandussektorites nagu keemia-, materjali-,
finants- voi ravimitoostus. Oluline on seetottu laboris tehnoloogia arendamise korval silmas pidada
rakenduste arendamist, mis voimaldavad laboris ehitatud tooteid ja teenuseid turule iile kanda ja
selliselt saavutada voimalikult suur majanduslik mdju.

Rakenduste arendamine, néiteks tarkvaraarendus, mis voimaldab koos toimida klassikalistel ja
kvantsiisteemidel, on voimaluseks ka Eesti teadlastele ja ettevotetele. See ei vaja suuremahulisi
investeeringuid taristusse ja samas voimaldab tugineda Eesti aastakiimnete pikkusele tarkvara
arendamise kogemusele. Oluline on EL kvantstrateegia rakendamisprotsessis kindlustada, et
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litkmesriigid saavad sarnaselt ligipddsu kvantarvutusressurssidele, mida pole motet arendada igal
litkmesriigil eraldi, kuid mis on vajalik tarkvararakenduste testimiseks.

Kvanttehnoloogia voimaluste laiem moistmine ja spetsialistide olemasolu on Eesti jaoks tihtis, et
tagada kvanttehnoloogiast tuleneva vdimaliku majandusliku mdju maksimaalne laienemine ka
klassikalisematesse majandusharudesse kvanttehnoloogia valdkonna kdrval. Samuti on piisava
ekspertiisi olemasolu julgeolekupoliitilises mottes oluline. Areneva keerulise tehnoloogia mdistmine
(sh nditeks nii kvantsensorid voi sidetehnoloogia) vdimaldab maandada tuleviku julgeolekuriske.
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